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_ Pritoky podzemnej vody do loZiska
Banska Stiavnica a moZnosti jeho odvodiiovania v zavislosti
od rychlosti realizacie prieskumnych prac
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NPUILIOCh K 3dKJMI0OYEHHIO, YTO CVILECTBYET npAMasd 3aBHCHMOCTbL MAKCHMA bHBIX
NPHTOKOB OT CKOPOCTH peaJH3dlHMHd pPasseIi04YHbIX pador.

Ground water inflows to the Banska Stiavnica deposit and the possibilites
of their drainage dependently on the rate of investigation works
realizations

The paper points to the factors influencing decisively the amount of
inflows to the deposit. Analysis of these factors led to the conclusion that
there exists a direct dependence of maximum inflows on the rate of investi-
gation works realizations.

V oblasti Banskej Stiavnice sa uZz niekolko storoéi fazia farebné kovy (olovo,
zinok, med). Intenzita fazby najmi v zavislosti od ekonomickych podmienok,
ale c¢asto aj od hydrogeologickych pomerov (mozZnosti odvodniovania) ¢asto ko-
lisala. V ostatnom obdobi sa v suvislosti s rastom svetovych cien surovin uva-
zZuje o podstatnom vzraste fazby z tohto loziska. To v$ak vyzaduje intenzivny
geologicky prieskum v doteraz nedobyvanych, a teda odvodnovanim nenaru-
Senych castiach loziska v jeho smernom alebo hlbkovom pokradovani. V etape
vyhladavacieho a predbezného prieskumu sa tu pocita s vyrazenim viac ako
150 km banskych chodieb a s vyhlbenim niekolkych novych $acht. Tieto prace
budu mat velky vplyv nielen na rezim podzemnej vody a celkovu hydrogeolo-
gicku bilanciu oblasti, ale budu pri nich aj velké fazkosti s technickym rie-
Senim odvodnovania celého stiavnicko-hodrusského rudného obvodu, a to v do-
sledku podstatného vzrastu pritokov, nehovoriac uz o ekonomickych aspektoch
odvodrniovania. V prispevku poukazujeme na niektoré hydrogeologické problémy
suvisiace s prognoézou pritoku podzemnej vody do loziska, na zavislost velkosti
tychto pritokov od rychlosti prieskumnych prac.

* RNDr. Michal Lukaj, Geologicky prieskum, Banska Bystrica.
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Struéna hydrogeologicka charakteristika

Lozisko a jeho okolie buduju terciérne vulkanity, terciérne a mezozoické sedimen-
tarne horniny, granitoidy a paleozoické bridlice. Kazda z tychto skupin hornin sa
svojskym sp6sobom zuéastiuje na formovani hydrogeologického charakteru loziska
a na pritokoch podzemnej vody.

Terciérne vuikanity su zvodnené a priepustné najméd na tektonickych liniach
a rudnych zilach karpatského, prip. aj poludnikového smeru. Po narazeni linii nastava
sustredeny pritok podzemnej vody do banskych chodieb v intenzite a7 60 1/s. Inten-
zita pritoku a ¢as, za ktory sa ustali, zavisi od viacerych faktorov, najmi od velkosti
kolektora, stupfia jeho otvorenia a s tym suvisiacej intenzity odtoku statickych za-
sob a od toho, ¢éi ten-ktory kolektor uz bol nafirany na inom mieste a v akej vzdia-
lenosti, teda od stupna jeho doterajsieho odvodnenia. Neststredené pritoky z viacej
rozpukanych usekov len zriedkavo dosahuju vydatnost niekolko 1/s.

Terciérne a mezozoické sedimentarne horniny st véAé$inou vo forme rozliéne vel-
kych utrzkov v podlozi neovulkanitov. Miestami sa viak vyskytuja aj samostatné
kryhy velkych rozmerov. Z hydrogeologického hladiska ich mozno rozdelif na slabo
zvodnené horniny pieséito-slienitej facie a dobre zvodnené horniny karbonatickej
facie. Najvacsi pritok z tychto hornin je v tektonicky exponovanych usekoch a na
kontaktoch s vulkanitmi a granitoidmi. Maximalne pritoky na dlzke banskej chodby
niekolko metrov tu dosahuju az 80 1/s. Faktory podmiefiujuce intenzitu pritokov a ¢as
ich ustalovania su rovnaké ako vo vulkanitoch.

Granitoidy a paleozoické bridlice si len slabo priepustné a zvodnené. Maximalne
pritoky z tektonicky porusenych Gsekov tu zvyéajne nepresahuju 3—4 1/s.

Stdcasny a ofakavany pritok podzemnej vody

V sucasnosti v celom stiavnicko-hodrusskom rudnom obvode vyteka banska
voda pocetnymi Stéllami na povrch v mnozstve 370—750 1/s. Pritok do ban-
skych diel koliSe v zavislosti od mnoZstva a intenzity pritokov v novych ban-
skych dielach a najmé od velkosti zraZzok v tom-ktorom obdobi. Vplyv zrazok
sa prejavuje najmi v oblasti Banskej Hodruse, kde si banské diela pomerne
nehlboko pod povrchom. V hlboko zaloZenych banskych dielach v Banskej
Stiavnici je kolisanie pritoku v zavislosti od zrazok malé a s vynimkou nie-
kolkych vyssie leziacich $t6lni na okrajoch loziska fazko vymedzit aj vplyv
jarného topenia snehu.

Z uvedeného mnozstva banskej vody podstatna ¢ast (v minime okolo 300 1/s,
v maxime okolo 500 1/s) pripada na oblast Banskej Stiavnice. Presne to vyéislit
nemozno, pretoZe vicsina chodieb, v ktorych sa pritoky z jednotlivych éasti
rudného obvodu sustreduju, je dnes velmi fazko pristupna, alebo st chodby
vobec nepristupné, a meraf pritok v nich vébec nemozno.

Podstatna casf banskej vody (280—520 1/s) sa odvadza na povrch Voznickou
dedi¢nou $toliou, vybudovanou este v minulom storoéi, ktora je zakladnym
odvodiiovacim dielom celého rudného obvodu. Je asi 225 m n. m., éo v Banskej
Stiavnici predstavuje troven 12. obzoru. Aj ked fazba bude eite isty cas po-
kracovat aj vo vyssich obzoroch, prieskumné prace sa budu realizovaf vyluéne
na 12. obzore a hlbsie (V. a VI. hlboky obzor na trovni + 80 a — 110 m n. m.).
Vzhladom na to, Ze sa fazi v priestoroch zviésa uz odvodnenych prieskumnymi
pracami, budu najnepriaznivejsie hydrogeologické podmienky na razenie ban-
skych chodieb poéas prieskumu, a to ako z nevyhnutnosti prerusovaf prace
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(sustredeny pritok velkej intenzity), tak aj pre nevyhnutnosf budovat nakladné
odvodnovacie zariadenia.

Lozisko Banska Stiavnica sa z hladiska bansko-technickych podmienok roz-
deluje na severné, centralne a juzné banské pole. Toto rozdelenie mozno prijat
aj pri rieSeni hydrogeologickych pomerov vzhladom na celkovi hydrogeologicku
stavbu, intenzitu, spésob rozfarania a systém odvodiiovania. Najviac hydro-
geologickych poznatkov je zo severného pola, preto sa o fiom zmienime podrob-
nejsie.

Severné pole je v stcasnosti rozfarané na urovni 12. obzoru v ¢asti prilie-
hajicej k centralnemu polu. Centralne a okrajové éasti pola su rozfarané
menej, aj to len na vyssich obzoroch. Rudné Zily st tu vyvinuté vo vulkanitoch
(andezity, dacity), v granitoidoch (vyhnianska zula, granodiorit) a v sedimen-
toch paleogénu a mezozoika. Sedimentarne horniny su prevazne v karbonatickej
facii (paleogénne rozpadové karbonatické zlepence a triasové vapence a dolo-
mity) a kryhy tychto hornin maju velky plosny a hlbkovy dosah. Pritok z pola
sa pohybuje od r. 1967 doteraz v rozpiti 50—125 1/s, pricom jeho velkost za-
visi takmer vyluéne od mnozZstva novonafaranych ststredenych pritokov z rud-
nych zil a karbonatov. Zvysenie pritoku v désledku jarného topenia snehu je
zanedbatelné (asi 5 1/s). Vydatnost sustredenych pritokov po ich narazeni sa
pohybuje v rozpiti 15—45 1/s. Cas, za ktory sa vydatnost jednotlivych pritokov
ustali, postupne klesa v zavislosti od celkovej rozfaranosti z povodnych 4—7 ro-
kov na 1—3 roky v sucasnosti. Je to aj désledok poklesu hladiny podzemnej
vody v karbonatoch, ktora sa intenzivnym odvodiovanim za ostatné 4 roky
znizila o viac ako 70 m.

Pri prognoézach pritoku vychadzame z toho, Ze jeho viésia éast pri prieskume
bude pochadzaf zo statickych zédsob. Ich velkost bude zavisief od poétu novo-
nafaranych vyznamnych kolektorov podzemnej vody v istom obdobi a od
Casu, za ktory sa ustédlia. Postupne bude celkovy pritok klesaf pri vzraste po-
dielu velkosti pritoku z dynamickych zasob. Vzhladom na to pri prognézach
pritoku berieme do tvahy tieto faktory:
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Obr. 1. Predpokladané pritoky zo severného banského pola v Banskej Stiavnici
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1. geologicku stavbu a litologicky charakter hornin, v ktorych sa budu banské
diela razif; ..
2. predpokladané mnozstvo a hydrogeologické vlastnosti tektonickych linii

a rudnych zil, ktoré budu banskymi dielami zastihnuté;

3. harmonogram prieskumnych prac, a to ako z hladiska postupnosti, tak aj

z hladiska rychlosti prieskumnych prac;

4. stav odvodnenia pola v tom-ktorom obdobi skor§imi banskymi pracami.

Na obr. 1 su predpokladané pritoky z tohto pcla pri prieskumnych pracach na
jednotlivych obzoroch vo vyznaéenom obdobi. Keby sa zmenil harmonogram
prieskumnych prac (vyraznejSie skratenie alebo predlZenie, vzajomny ¢asovy posun
prieskumu jednotlivych obzorov), zmeni sa aj pritok. Zvlasf vyrazne mozno velkost
pritoku ovplyvnif vzajomnym c¢asovym posunutim prieskumu na V. a VI. hlbokom
obzore. Ak by sa prieskum V. obzoru realizoval v predstihu pred prieskumom VI. ob-
zoru, neprekro¢i maximalny pritok z tychto obzorov 200—220 1/s oproti predpokla-
danym 300 1/s. Celkovy maximalny pritok zo severného pola by potom neprekrocil
300—350 1's oproti predpokladanym 460 1's. Takyto postup by v8ak znamenal, Ze by sa
prieskum podstatne prediZil a loZisko by sa odovzdalo do fazby neskorsie, ¢o z hla-
diska suéasnej domacej i celosvetovej bilancie v rudach farebnych kovov nemojzno
pripustif. Zavislost velkosti maximalneho pritoku od ¢asu realizacie prieskumnych
prac dokumentuje obr. 2.

Hydrogeologické pomery v centralnom a juznom poli si obdobné ako v severnom
poli. Vacsie masy sedimentarnych hornin tu v8ak nevystupuju na povrch a banské
prace ich nafarajui len v V. a VI. hlbokom obzore. Naproti tomu v tychto Castiach je
realny predpoklad narazif stustredené pritoky termalnej mineralnej vody s teplotou
40—80 °C, ako to bolo na zile Griiner a v podzemnych vrtoch Mi-1 a Mi-2. Pravde-
podobnost narazif takato vodu v zZilnych a tektonickych Struktirach sa zvySuje
s hlbkou banskych diel a smerom na vychod k depresii Ilija—Bansky Studenec, ako
ju vymedzili V. Koneény, J. Sefara a L. Zbofil (1973). Aj ked pritoky ta-
kejto vody velkosf celkového pritoku vyraznejsie neovplyvnia, podstatne zhorsia
mikroklimu v banskych dielach, ¢o si vyZziada podstatne zvys$if finanéné prostriedky
na vetranie a ochladzovanie.

Podla uvedenych zaverov o¢akidvame pocas prieskumnych prac podstatny
vzrast celkového pritoku do banskych diel v oblasti Banskej Stiavnice, a to
z dneénych 300—500 1/s az na 1140—1250 1/s zac¢iatkom buduceho storoéia, a to

_pri predpokladanej realizéacii prieskumnych prac za 35—40 rokov. Trvaly pritok
5 pocas fazby. teda po odvodneni pod-

500 I\ statnej casti statickych zasob, ocaka-
vame v rozpati 700—800 1/s. Ak sa
vSak Cas realizacie prieskumnych prac
skrati alebo predlzi, zmeni sa aj ma-

- 400 ~ ximalny pritok, ako to ukazuje obr. 3.
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Odvodnovanie loziska

Hlavnym odvodnovacim dielom celého rudného obvodu je Voznicka dediéna
$tolna, ktora je v Banskej Stiavnici na trovni 12. obzoru. Vyznam ostatnych
odvodniovacich $t6lni je pomerne maly a s roz$irovanim banskych prac na
urovni 12. obzoru eSte poklesne. Dnesna maximalna kapacita Voznickej dedié-
nej Stolne pri jej usti do Hrona je 5590 /s, pricom uz od 450 1/s sa banské diela
na 12. obzore v Banskej Stiavnici postupne zaplavuju. Nedostatoéna je aj
kapacita zbernych odvodnovacich chodieb v priestore samotného loziska. Tato
situacia si vyzaduje podstatne rekonstruovat cely odvodfovaci systém. Do
uvahy v podstate prichadzaju dve alternativy: a) rekonStrukcia existujucich
odvodnovacich chodieb, b) vystavba novych odvodnovacich chodieb, pricom by
sa ¢ast existujucich chodieb rekonstruovala.

Prva alternativa je ekonomicky zdanlivo vyhodnejsia, znamenala by vsak
predlZenie prieskumu o 20—30 rokov. Maximalna kapacita Voznickej odvod-
novacej §tolne pri jej usti ani po rekonstrukeii by totiz nepresiahla 8001/s a bolo
by nevyhnutné prerusovaf razenie prieskumnych diel, resp. zniZovaf pocet
sucasne razenych diel. Okrem toho je viéSia ¢asf odvodnovacich diel véitane
Voznickej dediénej $tolne starSia viac ako 100 rokov a pri rekonstrukecii hrozi
ich uplné znehodnotenie. Preto sa v sucasnosti pripravuje vystavba novej od-
vodriovacej $télne dlhej 13,8 km s kapacitou 1800 1/s. Takto dimenzovana od-
vodiovacia 5t6lia umozni nielen urychlif prieskumné prace v oblasti Banskej
Stiavnice, ale aj plynule odvodiiovaf dalsie doteraz nerozfarané ¢asti Stiav-
nicko-hodrusského rudného obvodu. Okrem toho sa bude daf vyuzif ako do-
pravna chodba v pripade vystavby centralnej upravne pre cely rudny obvod.

Zaver

Pri prieskume dalsich ¢asti loziska farebnych kovov v Banskej Stiavnici, kde
doteraz banské prace neboli, oéakdvame podstatné zvysenie pritoku podzemnej
vody. Jeho vidésia ¢ast bude pochadzaf zo statickych zasob, ktoré sa viazu naj-
mi na tektonické linie a rudné zily, ako aj na karbonatické horniny paleogénu
a mezozoika. Pofas prieskumnych prac oéaskdvame zvysenie z dnesnych
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300—500 1/s az na 1140—1250 1/s. Maximalny pritok by bolo moZzno znizif pre-
dlZovanim ¢asu prieskumnych prac. Vzhladom na stucasnu situaciu v surovi-
novych zdrojoch i v perspektivach, ktoré v tejto oblasti sii, nemozno tuto alter-
nativu pripustif. Preto sa v suc¢asnosti pripravuje vystavba novej odvodinovacej
Stolne dlhej 13,8 km, ktord umozni realizovat prieskumné prace urychlene,
a tym aj skor odovzdaf lozisko do tazby.

Dorucené 30. 4. 1977
Odporuc¢il M. Racicky
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Cround water inflows to the Banskéa Stiavnica deposit and
the possibilities of their drainage dependently on the rate
of investigation works realizations

MICHAL LUKAJ

The investigation of so far unmined parts of the deposit of nonferrous metals
in Banska Stiavnica showed that substantially increased inflows of ground
waters are to be expected. The major part of these increased infows will come
from the static reserves which are bound mainly to tectonic lines and ore
seams, as well as to the Paleogene and Mesozoic carbonate rocks. In prognosis
we start from the following factors:

1. geological structure and lithological character of rocks in which under-

ground mining works will be driven

2. estimated amount and hydrogeological properties of tectonic lines and

ore seams which will be mined by underground methods

3. adaptation plan of investigation works so much from their procedure

view point, as well as from their rate view point

4. state of drainage fied in any period of earlier driven underground mining

works.

During the realization of investigation works increased inflows to the
deposit are expected from the present 300 to 500 1's up to 110 to 1200 1/s. These
maximum inflows can be decreased to about 800 1/s (the maximum capacity
of the Voznica hereditary gallery after reconstruction). however, this would
require prolongation of the period of investigation by 20 to 30 years due to
limitation of presently driven galleries, in order not to exceed the maximum
capacity of drainage equipments. However, this alternative is inacceptable from
the raw material balance view point and therefore cutting of a new drainage
gallery of 1800 l/s capacity is prepared.

Prelozil E. Bleho
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